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Cadru integrat al schimbărilor climatice



Activitatile 

proiectului

Activitatea 1: 
Inventarul emisiilor de gaze cu efect de sera la nivelul Municipiului Satu Mare

Activitatea 2: 
Analiza climatului si a semnalului schimbarii climei in municipiul Satu Mare

Activitatea 3: 
Evaluarea riscurilor si vulnerabilitatilor la schimbarile climatice

Activitatea 4: 
Elaborarea planului de masuri de atenuare si adaptare la schimbarile climatice pentru 
Municipiul Satu Mare

Activitatea 5: 
Workshop de progres

Activitatea 6: 
Informare si publicitate



Structura activitatilor in legatura cu diagrama conceptuala
privind impactul, vulnerabilitatea si adaptarea la schimbari climatice

Diagrama conceptuala privind impactul schimbarilor climatice si adaptarea la 

efectele ecestora (Raportul Agentiei Europene de Mediu, nr. 4/2008)



Municipiul Satu Mare se afla la
126 de metri altitudine față de
nivelul mării, este situat la 35
km de fata de granita cu
Ucraina si la 10 km fata de
granita cu Ungaria.

Clima municipiului Satu Mare este temperat-
continentală moderată, cu veri mai racoroase
comparative cu zonele de campie din sudul tarii și
ierni mai lungi si mai reci datorita pozitiei geografice
nordice.

CONTEXTUL PROIECTULUI

CONTEXTUL DE MEDIU

• Temperatura media anuala este de 14° C
• Precipitatiile anuala care variază intre 650 - 800 mm

Municipiul Satu Mare este
traversat de râul Someș.
Este situat in campia de Vest
țării.

Conform obiectivelor Conventiei Primarilor, pana in anul 2030, la nivelul municipiului sunt propuse urmatoarele obiective

specifice principale:

⮚ Limitarea emisiilor de GES

⮚ Imbunatatirea calitatii vietii cetatenilor prin adaptarea la efectele schimbarilor climatice si printr-un mediu

mai curat

Proiectul prezentat vine in sprijinul activitatilor care stau la baza masurilor de adaptare si diminuare pentru atingerea

obietivelor Planului de Acțiune pentru Climă Energie Durabilă (PACED)



Rezultatele proiectului



Emisii si surse incluse in inventar

Emisii directe datorate consumului final de energie

● Cladiri, echipamente

● Industrie

● Transport

Emisii indirecte legate de energia furnizată de rețea (electricitate, incalzire

sau racire)

● Cladiri, echipamente

● Industrie

● Transport (obligatoriu)

Emisii directe non-energetice

● sectoarelor de activitate non-energetice asociate masurilor de 

reducere a CO2, CH4 și N2O

● AFOLU (agricultura, silvicultura si alte utilizari ale terenurilor)

Activitatea 1: 
Inventarul emisiilor de gaze cu efect de sera la 
nivelul Municipiului Satu Mare



Cu scopul identificarii standardelor și instrumentelor necesare pentru a identifica sursele de emisii la nivelul municipiului,

pentru a stabili obiective măsurabile și ambițioase de reducere a emisiilor, pentru a planifica strategii eficiente de reducere și

pentru a urmări progresul acestora, va fi utilizat Protocolul global pentru inventarele de emisii de gaze cu efect de seră la

scară comunitară (GPC)

GPC este un standard recunoscut la nivel global în conformitate 
cu liniile directoare ale IPCC: concretizat la nivel urban prin

Convenția Primarilor pentru Climă și Energie

Cu ajutorul datelor de inventar din anul de baza se vor identifica măsuri de reducere a gazelor cu efect de seră (Activitatea A.4.1), a căror

intensitate necesară de reducere se va dimensiona cu scopul de a contribui la ținta pentru anul 2030.

Activitatea 1: 



Exemplu de obiectiv de emisii pentru anul de baza

Exemplu de obiectiv la nivel fix

Inventarul de GES are la baza diferite obiective de urmarit si raportat (se alege unul dintre acestea):

Obiectivele privind emisiile în anul de bază

➔ o reducere a emisiilor în raport cu un nivel al emisiilor într-un 

an de bază istoric.

Obiective de nivel fix

➔ o reducere a emisiilor la nivelul anului de referinta sau 

atingerea unei valori fixe pana la o anumita data

Activitatea 1: 

In functie de obiectivele stabilite se aleg masuri de reducere a GES din sectoarele

analizate in inventarul de baza



Consumurile de energie si ponderea acestora pe fiecare tip de cladire tertiara si

cladiri rezidentiale aferente anului 2020 (Sursa: PACED 2021-2023)

Din consumul total de energie, procentul de gaz metan folosit spre exemplu pentru încalzire si 

prepararea apei calde menajere este mai mare comparative cu energia electrica



Date de inventar pentru anul de baza 2020

Sursa: PACED



Sursa: PACED



Formatul de raportare



A.3.1 Analiza variabilității climatice

•Analiza climatului face parte din pașii inițiali ai procesul de analiză a riscurilor climatice

•Cadrul de analiză potrivit pentru orașele de dimensiuni medii si mici este cel bazat pe indicatori, astef ca vor fi organizate dezbateri

și vor fi colectare informații cu ajutorul Comitetului Consultativ avand la baza hazardele climatice care au afectat localitatea

•Vor fi analizate principalele evenimente meteorologice care au afectat municipiul, incluzand analiza tendintelor variabilelor

climatice relevante precum temperatura si precipitatiile

•Proiecția climatului pentru perioada 2021-2030, va analiza tendința prognozata a hazardelor climatice, prin evaluarea indicatorilor

calitativi si cantitativi privind frecvența și probabilitatea de apariție a acestora

•Rezultatele acestei activități sunt necesare pentru analiza riscurilor climatice

•Pe baza indicatorilor climatici, hazardele si impactului acestora se vor intersecta în cadrul activității următoare cu vulnerabilitațile la

aceste amenințări, pentru diferitele sectoare de activitate

Activitatea 2: 

Analiza climatului si a semnalului schimbarii climei

A.3.2 Scenarii de schimbare a regimului climatic



Pentru evaluarea riscului in contextul unor hazarde, există cinci componente principale: (1) identificarea hazardelor: se identifica ce hazarde naturale influențează o

anumită zonă; (2) analiza interacțiunii hazardelor: se calculeaza probabilitatea și amploarea riscurilor multiple care apar împreună; (3) analiza expunerii: identificarea

elementelor expuse acestor hazarde; (4) analiza vulnerabilității: se calculeaza pierderea posibilă in caz de expunere, în condiții cauzate de hazarde individuale sau

multiple de amploare variabilă; și (5) reprezentarea riscului.

Activitatea 2: 

Analiza climatului si a semnalului schimbarii climei



Tendinta si anomaliile temperaturii medii anuale, 1979-2021 (sursa: meteoblue) Tendinta si anomaliile precipitatiilor medii anuale, 1979-2021 (sursa: meteoblue)

Anomalii lunare ale temperaturii și precipitațiilor, 1979-2023 (sursa: meteoblue)

A.2.1 Analiza variabilității climatice



The European Climate Risk Typology (http://european-crt.org/index.html), dezvoltat in cadrul proiectului European RESIN- sprijină strategia, planificarea și

acțiunea de adaptare și reziliență, oferind utilizatorilor mijloacele de a vizualiza, descrie, compara și analiza riscul climatic în orașele și regiunile europene.

Proiectia climatului pentru perioada 2021-2030

http://european-crt.org/index.html


Hazarde- judetul Satu Mare în raport cu media si frecventele indicatorilor din 

regiunile analizate 

Activitatea 3: 



Scenarii de schimbare a regimului climatic

Ex. hazard municipiu: Valuri de 

caldura / zile caniculare, valuri 

de frig

Temperaturi extreme

Nume (Judet Satu Mare) Valoare Unitate Scorul Z

Modificarea proiectată a temperaturii 

medii (RCP 8.5) 1.9 °C 0,60

Modificarea proiectată a temperaturii 

maxime (RCP 8.5) 1.9 °C 0,71

Schimbarea proiectată în zilele de 

vară (RCP 8.5) 1.9 Nr 0,74

Schimbarea proiectată în nopțile 

tropicale (RCP 8.5) 12 Nr 0,88

Schimbarea prognozată a zilelor 

valului de căldură (RCP 8.5) 6 Nr 0,97

Modificarea proiectată a temperaturii 

minime (RCP 8.5) 2.0 °C 0,86

Schimbarea prognozată a zilelor cu 

îngheț (RCP 8.5) -26 Nr 0,12



Precipitatii si

furtuni

Ex. hazard municipiu: 

inundatii pluviale, 

precipitatii extreme 

Nume (Judet Satu Mare) Valoare Unitate Scorul Z

Modificarea proiectată a 

precipitațiilor totale în zilele umede 

(RCP 8.5) 54 mm 0,02

Modificare proiectată în zile umede 

consecutive (RCP 8.5) 0 Nr -0,07

Schimbarea prognozată a zilelor cu 

precipitații abundente (RCP 8.5) 3 Nr 0,60

Schimbarea proiectată în zilele cu 

precipitații foarte mari (RCP 8.5) 1 Nr 0,08

Modificare proiectată în zile uscate 

consecutive (RCP 8.5) 1 Nr 0,72

Hazard - incendiu 0,2 % 1,37

Hazard - secetă -7,6 % -1,40

Hazard fluvial 6.2 % 0,63

Hazard - alunecare de teren 5.7 % 0,23



Prezentarea nr. de evenimente extreme istorice si a valorilor prognozate fata de 

prezent in Municipiul Satu Mare

sursa (Climate Analytics)



Activitatea 3: 
Evaluarea riscului si vulnerabilitatilor la 

schimbarile climatice

Indicatori privind vulnerabilitatea si exemplu de legaturi intre elementele care conduc la impactul unui anumit hazard (valuri de caldura)



Cadrul de baza pentru evaluarea riscurilor 

Activitatea 3: 
Evaluarea riscului si vulnerabilitatilor la 
schimbarile climatice



Pasii principali pentru agregarea componentelor in evaluarea vulnerabilitatii

•Vulnerabilitatea reprezintă măsura în care un

sistem poate fi afectat în urma impactului unui

hazard și cuprinde totalitatea condiţiilor fizice,

sociale, economice și de mediu care mărește

susceptibilitatea sistemului respective

•Aceasta este descrisa ca o funcție a indicilor de

expunere, sensibilitate și capacitate de adaptare.

Activitatea 3: 
Evaluarea riscului si vulnerabilitatilor la 
schimbarile climatice



În cadrul schimbărilor climatice, riscul este definit, în general, ca fiind produsul consecințelor unui impact și al 

probabilității apariției acestuia sau, mai simplu: 

RISC = consecință x probabilitate de apariție.

Evaluarea vulnerabilității ar putea fi considerată un 

pas preliminar pentru viitoarea evaluare a 

riscurilor: prin determinarea vulnerabilității la 

fiecare impact, se poate efectua evaluarea 

riscurilor pentru acele impacturi la care 

comunitatea are o vulnerabilitate ridicată

Activitatea 3: 
Evaluarea riscului si vulnerabilitatilor la 
schimbarile climatice



Metodologie de evaluare a riscului (ex. Valuri de caldura)
Probabilitatea

X





Indicatori privind hazardele si

exemplu de legaturi intre

elementele care conduc la 

evidentierea impactului





Cresterea 

temperaturii medii

Precipitații 

extreme

• Inalțimea 

inundațiilor

• Viteză

• Aluviuni

l/m2/oră

• Inalțimea 

inundațiilor

• Viteză

• Aluviuni

Pierderi 

intangibile 

Procentaj de 

teren verde

Zonarea 

(redefinind)

Procentul zonelor 

predispuse la 

inundații

Pompieri, 

politie, 

jandramerie

Procent din 

astfel de 

clădiri

Procent de 

suprafață 

etanșă

Procentul 

locurilor de 

parcare

Procentul 

suprafeței 

predispuse la  

inundații

Stres

Clădiri 

deteriorate

Întreruperea 

afacerilor

Întreruperea 

serviciilor medicale

Costul 

reconstrucției

Pierderi de vieți 

omenești, leziuni

Etanșarea 

suprafeței

Parter sub 

nivelul străzii

Locuri de 

parcare

Clădiri pe 

versanți

Bazine de 

retentie

Sistem de 

prevedere a 

utilizării terenului

Hărți de 

inundații

Da/Nu

Bariere împotriva

inundatiilor

Capacitatea sistemului 

de canalizare/ drenaj

Sistem de 

avertizare timpurie

Indicatori

Impact

Hazarde

Factori 

declansatori

Indicatori
C
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Alunecări de teren

Inundații pluviale

Inundații fluviale

Cladiri
Clădiri în zone 

predispuse la 

inundații

Disponibilitatea 

ajutoarelor de 

urgență

Susceptibilitatea

Tip de clădire (vechi, 

industrial, rezidențial, de 

afaceri)



Evaluarea expunerii la hazarde

Activitatea 3: 
Evaluarea riscului si vulnerabilitatilor la 
schimbarile climatice

Nume ( Judet Satu Mare) Valoare Unitate Scorul Z

Populația din așezările 

expuse inundațiilor fluviale
14.9 % 1,75

Infrastructură rutieră 

expusă inundațiilor fluviale
15.9 % 1.28

Rețeaua feroviară expusă 

inundațiilor fluviale
20.7 % 1.10

Nodurile de transport 

expuse la inundații fluviale
17.8 % 1,75

Aeroporturi expuse 

inundațiilor fluviale
0,0 % -0,36

Centrale electrice expuse la 

inundații fluviale
0,0 % -0,82

Porturile expuse 

inundațiilor fluviale
0,0 % -0,30

Spitale expuse la inundații 

fluviale
0,0 % -0,18



Evaluarea sensibilitatii 

Activitatea 3: 
Evaluarea riscului si vulnerabilitatilor la 
schimbarile climatice Nume ( Judet Satu Mare) Valoare Unitate Scorul Z

Densitatea populației 80.2 Raport -0,53

Populația totală care locuiește în mediul 

urban/suprafață în km2 1679,9 Raport 0,59

Modificarea densității populației în unitatea NUTS3 

între 2017-2050 -0,2 % -0,34

Modificarea populației migratoare în unitatea NUTS3 

între 2017-2050 -10,7 % -0,80

Modificarea populației - copii (> 15 ani) în unitatea 

NUTS3 între 2017-2050 -19,3 % -0,41

Modificarea populației persoanelor în vârstă (> 70 de 

ani) în unitatea NUTS3 între 2017-2050 49,9 % 1.27

Presiunea consumului de apă (2030) 58.3

mm/25km

2 0,69



Capacitatea de adaptare

Activitatea 3: 
Evaluarea riscului si vulnerabilitatilor la 
schimbarile climatice Nume (Judet Satu Mare) Valoare Unitate Scorul Z

Valoarea bruta adaugata (VAB) la prețuri de bază pe 

cap de locuitor 4.4 Euro -1,83

Echilibrul ocupare-populație 0,5 % 0,49

Lungimea rețelei de drumuri principale 274,8 Km -0,18

Lungimea rețelei feroviare 263,4 Km -0,02

Densitatea intersecțiilor principale de drumuri 0,8 Raport -1,81

Densitatea nodurilor de transport 0,1 Raport -1,29

Aeroporturi pe cap de locuitor 0,0 Nr -0,28

Porturi pe cap de locuitor 0,0 Nr -0,62

Locurile spitalicești pe cap de populație 0,0 Nr 0,89

Centrale electrice pe cap de locuitor 0,0 Nr -2.17

Acoperire fixă în bandă largă 95.1 % -0,73

Cereri de brevet la OEB 1.0 Nr -1,34

Zona urbană clasificată drept spațiu verde 1.2 % 0,33

Alocare prioritară de finanțare 0,1 % 1.10

Modificarea spațiului verde total 0,6 % -0,59

Acoperirea terenului urban 6.5 % -0,01

Modificarea acoperirii terenului urban 0,2 % -0,81



Analiza calitativa a hazardelor

Pentru cele mai semnificative hazarde se analizeaza 

cantitativ indicatorii

Activitatea 2: 

CHESTIONAR:

Va rugam sa identificati si sa evaluati cu 

note de la 1 la 5, cele mai semnificative

hazarde climatice cu care se confrunta orasul

Satu Mare. Pentru cele mai importante, va

rugam sa completati indicatorul

specific/justificarea notelor, acolo unde

detineti informatii.



Principalele sectoare si subsectoare care se regasesc

in orase si care prezinta diferite grade de vulnerabilitate

la hazarde.



2. Va rugam sa evaluati calitativ si cantitativ vulnerabilitatile pentru cele mai importante hazarde ale sectoarelor prezentate anterior.



Harta distributiei spatiale a terenurilor pentru anul 2018
SURSA: CLC 2018

Capacitatea de adaptare



Urban Atlas Change 2012-2018

Capacitatea de adaptare



CladiriStratul arboretelui stradal SURSA: Urban Atlas, 2022

Capacitatea de adaptare



•Planul va descrie modul în care cetățenii și părțile interesate au fost implicați în elaborarea acestuia și modul în care

vor fi implicați în procesul de implementare.

•Se vor selecta măsuri cheie dintr-o listă extinsă, în urma prioritizării acestora pe categorii de importanță și ținând

cont de capacitatea de implementare a acestora.

•Planul cu măsurile selectate va conține detalierea acestora în privința termenelor, responsabililor, costurilor și

finanțării.

Activitatea 4
Elaborarea planului de masuri de atenuare si 
adaptare la schimbarile climatice 

•Planul de măsuri va fi elaborat pe baza cunoștințelor

solide a situației locale în ceea ce privește emisiile de

gaze cu efect de seră, precum și a extremelor

climatice, a vulnerabilităților identificate și a

sectoarelor afectate

•Planul va conține acțiunile strategice pe care

autoritatea locală intenționează să le întreprindă

pentru a-și îndeplini angajamentele până în 2030.

Implicarea părților interesate va fi clar specificată,

astfel încât procesul de planificare să fie clar și

coerent.



•A.4.1 Elaborarea planului de măsuri de atenuare la schimbările climatice pentru Municipiul Satu Mare
se va face ținând cont de datele de inventar pentru anul de bază. Se vor identifica măsuri în sectorele
cheie ale orașului și se vor ierarhiza în funcție de potențialul de reducere a gazelor cu efect de seră,
capacitatea de implementare și tintele de reducere. Măsurile vor fi dezbătute în comitetul consultativ și
prin implicarea factorilor interesați

•A.4.2 Elaborarea planului de măsuri de adaptare la schimbările climatice pentru Municipiul Satu Mare-
pe baza ierarhizării sectoarelor de activitate în privința riscurilor climatice (A.3.2) și a capacității de
adaptare se va contura o listă de măsuri de adaptare. Măsurile de adaptare vor fi ierarhizate prin
dezbaterea lor în comitetul consultativ.

Realizarea planului de măsuri este un pas în procesul de adaptare și diminuare la schimbările climatice
prin care se inițiază punerea în aplicare a măsurilor prevăzute. Rolul planului este de a trasa o viziune la
nivel local, bazată pe experiența anterioară și axată pe atingerea țintelor pentru anul 2030.

Activitatea 4
Elaborarea planului de măsuri de atenuare și adaptare la schimbările climatice



Prioritizarea sectoarelor pentru actiuni de atenuareActivitatea 4



Ierarhizarea riscurilor  
Activitatea 4



Descrierea actiunilorActivitatea 4



Matricea de evaluare si prioritizare a masurilor

Particularizarea 
criteriilor

Activitatea 4



Masuri de adaptare

Activitatea 4



Măsurile de 
împădurire, terasare a 
vesanților cu livezi sau

viță de vie

Practicarea lucrărilor 
agricole 

perpendicular pe 
panta terenului

Lucrări de 
combatere a 
torenților și a 

eroziunii solului

Măsuri de evitare a 
unor construcții noi în
zona inundabilă

Măsuri de reducere a probabilității de producere a inundaţiilor și de creştere a rezilienţei la inundaţii.

Activitatea 4



Activitatea 5: 
Implicarea factorilor de 

interes

A.1.1. Colectarea datelor

A.1.2. Infiintarea unui comitet de consultare

•Comitetul consultativ va sprijini atat punerea în aplicare a planului de acțiune, cât

și diseminarea cunoștințelor privind acțiunile climatice.

•Această activitate este în concordanță cu cele precizate în Pactul Climatic

European, care își propune să asigure spațiul necesar colaborării pentru a

combate schimbările climatice, cu implicarea tuturor categoriilor sociale.

- Workshop- implicare prin informare reciproca, dezbateri si completarea

chestionarelor pentru factorii implicati

- Tabele initiale cu indicatori si entitati care pot furniza date





Hazarde Inundatii Furtuni Seceta Valuri de caldura Valuri de frig Alte hazarde 

climatice

Tipuri de 

date/Sursa 

-Date istorice, 

pagube/ ANAR, 

ISU

-Date istorice, 

pagube/ ISU

-Date meteo, 

climative (viteza 

vantului)/ ANM

-Date meteo, 

climatice 

(temperatura, 

precipitatii)/ ANM,

-Pagube/  ISU

-Date 

meteo,climatice 

(temperatura, 

precipitatii), /ANM 

, -Pagube/ISU

-Date meteo, 

climatice(temperat

ura, precipitatii)/ 

ANM

-Pagube/ ISU



-Conferinta de inceput a proiectului

-Workshop-uri de progres

-Conferinta de final a proiectului

Diseminarea

rezultatelor

Activitatea 6: 
Diseminarea rezultatelor, publicitate si
informare



Working together for a green, competitive and inclusive Europe

Formula  Succesului:

Rezultat (t) = 𝑡=0
𝑡=∞

[Raport X Încredere X RăbdareX Speranță] dt

Va multumim pentru atentie
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