lceland M

NERA
&7 % MINISTERUL MEDIULUI, Lischienstain N
;, N/ APELOR SI PADURILOR iechtenstein orway
OV A Z Norwaygrants grants

Workshop ”Elaborarea planului de atenuare si adaptare la schimbdrile climatice in municipiul Satu Mare”
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Structura activitatilor in legatura cu diagrama conceptuala
privind impactul, vulnerabilitatea si adaptarea la schimbari climatice

Activitati

3. Analiza climatului si a
semnalului schimbarii
climei

CAPACITATE SOCIO-
ECONOMICA SI il sl

2. Inventarul emisiilor de gaze
INDUSTRIALA ADAPTARE

cu efect de sera

1. Implicarea factorilor
de interes

4. Evaluarea riscului si
[ 6. Diseminarea rezultatelor vulnerabilitatilor la
~ schimbarile climatice

~ ~

5. Elaborarea planului de masuri

de atenuare si adaptare la

schimbarile climatice
ADAPTARE

Diagrama conceptuala privind impactul schimbarilor climatice si adaptarea la
efectele ecestora (Raportul Agentiei Europene de Mediu, nr. 4/2008
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Activitatile si rezultatele proiectului
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Activitatea 1:

Inventarul emisiilor de gaze cu
efect de serd la nivelul
Municipiului Satu Mare

Inventar de baza al emisiilorde CO,;
Cresterea la nivel local a capacitdti de atenuare a
schimbadrilor climatice.

Activitatea 2:

Analiza climatuluisi a semnalului
schimbarii climeiin municipivl
Satu Mare

Studiu privind analiza climatica la nivelul municipiului Satu-Mare
Sustinerea utilizarii unor politici si masuri de adaptare flexibile, Tn
functie de impactul asteptat al schimbarilor climatice.

Activitatea 3:
Evaluareariscurilor si
vulnerabilitatilor la schimbarile
climatice

Raport privind riscurile si vulnerabilitatile la schimbdarile climatice
Evaluarea capacitati de adaptare la nivel de municipiu prin
atribuirea indicatorilor din diferite categorii.

Activitatea 4:

Elaborarea planuluide masuri
de atenuare si adaptare la
schimbdarile climatice pentru
Municipiul Satu Mare

Planul de masuri de atenuare si adaptare la schimbadarile
climatice pentru municipiulSatu Mare;

Rolul planului este de a frasa o viziune la nivel local axatd pe
atingerea tintelor pentru anul 2030.




Activitatea 1:

Inventarul emisiilor de gaze cu efect de sera la
nivelul Municipiului Satu Mare

Inventarul emisiilor de
gaze cu efect de sera

Alegerea anului de
referinta

Inventarul de baza al
emisiilor de GES

Factorii de emisie

Definirea tintei de
reducere

¥ APELOR SI PADURILOR

principalele Sectoare
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Emisii si surse incluse in inventor pentru anul de baza (BEI) 2020

MINISTERUL MEDIULUI

Emisii directe datorate consumului final de energie
o Cladiri, echipamente
e Industrie
e Transport
Emisii indirecte legate de energia furnizata de retea (electricitate, incalzire
sau racire)
o Cladiri, echipamente
e Industrie
e Transport (obligatoriu)
Emisii directe non-energetice
e sectoarelor de activitate non-energetice asociate masurilor de
reducere a CO2, CHs si N20
e AFOLU (agricultura, silvicultura si alte utilizari ale terenurilor)



MINISTERUL MEDIULUI
APELOR SI PADURILOR

st Nefonal i Corcetare Deniotare
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Date de activitate / Emisii rezultate
Consumul def_rE

rgie pe sectoare Satu Mare [MWhlan]

- Sector
PAEDC INCDPM o
Setal M Cladiri Municipale
Sl M Cladiri Tertiare
Consum energie Emisii din [T Cladiri Rezidentiale
energie Consum electrica gaz metan B lluminat Public
. W Transport Municipal
electrica gazmetan [tone [tone B Transport Public
Sectorul [MWh/an] [MWh/an] CO2/an] C0O2/an] = Transport Privat si
Cladiri Municipale 1331 15917 933.031 3221.294 — Gomercial
Cladiri Tertiare 21750 198221 15246.75 40040.642
Cladiri Rezidentiale 70521 400198 49435.221 80839.996
lluminat public 6865 4812.365
Transport
Municipal 202.247
Transport Public 6087.85
Transport Privat si
comercial 221411

Emisiile de GES pe §E:toare Satu Mare [tone CO2 echivalent/an]

Sector
lerarhizarea subsectoarelor B Municipele
I Cladiri Rezidentiale
.I(I:Lir:inatRF’ut(leict !

M Transport Municipal
M Transport Public

1 Transport Privat si
— Comercial

1. Cladirile rezidentiale (51,37%)
2. Transport privat si commercial (22,63%)
3. Cladirile tertiare (21,80%)
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Formatul de raportare Conventia Primarilor

Emission Inventory

District
Electricity | heating and
cooling

Sector
MNatural gas

BUILDINGS, EQUIPMENT/FACILITIES AND INDUSTRIES

Yol l 5 0
Municipa) buidings. eguipment/facilties 1331 NE 15947
Public lighting 3407 NE NE
Other NE NE NE
_E0ui 21750 0 0
Institutional buildings 21750 NE ME
Other NE NE NE
Besidential buildings 52487 NE 104244
Industry Mon FTS NE NE ME
EIS (not recommended) NE NE HE
Buildings, equipment/facilties and industries not allocated NE NE NE
Municipal flest 0 0 0
Road NE NE NE
: Other NE NE NE
Bublic transport. 0 0 0
Road NE NE NE
Rail NE NE NE
Local and domestic waterways NE NE NE
Other NE NE NE
ial transpol 0 0 0
Road NE NE NE
Rail NE NE NE
Local and domestic waterways NE NE NE
Local aviation NE NE MNE
. Other ME ME NE
Transport not allocated NE NE NE




Exemplu de calcul pentru sectorul Transporturi

Emisii de GES= Z

TIP COMBUSTIBIL

[ Factor de emisie * VKT = Intensitatea energiei]
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Distributia consumului final de energie si emisiile de CO2
din sectorul Transporturi

250,000

200,000

150,000

100,000

50,000

202
i

Consumul final de energie si emisiile de C0O2

5,088 1 525

271 411

Municipal

Public

Frivat si comercial

M Energie
M Emisii

o

“sthe Nefonal de Cacetare-Denwotare
perkry Protecta Nedidi

Date de activitate si emisiile de GES pentru subsectorul Transport privat si Comercial

leeland M
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Factori U.M. Motorina Benzina GPL
Distributia tipului de % 67.84% 31.34% 0.82%
combustibil
Total km parcursi milioane 37.38428 17.270330 0.449250
Intensitatea energiei Whvl 3500 4968 10611
Energia consumata finala MWh 130845 85799 4767
Emisii totale de GES 1€O2- 3493561 21363,95 1101,18

misii totale de eq/MWh X 95 ,
Tabel cu factori de emisie utilizati
Combustibil Factori de Sursa
conversie

CO2/MWh

Electricitate 0.701 Factor de emisie standard IPCC/Raport
ANRE (raportat la energia primara)-LCA

Motorina 0.267 Factor de emisie standard IPCC
Benzina 0.249 Factor de emisie standard IPCC
GPL 0.231 Factor de emisie standard IPCC
Gaz natural 0.202 Factor de emisie standard IPCC




4 (‘ 2
-‘?\@_gf

NER,

MINISTERUL MEDIULUL,
APELOR $I PADURILOR

Activitatea 2:

Analiza climatului si a semnalului schimbarii climei in municipiul Satu Mare — IDENTIFICAREA HAZARDELOR

Identificarea
hazardelor

N

Analiza interactiun
hazardelor

N

Identificati ce hazarde naturale
influenteazd o anumitd zona

Calculati Calculati
amploarea probabilitatea unor
hazardelor multiple hazarde multiple

Analiza expunerii

Analiza
vulnerabilitatii

NN

—

ldentifica elementele expuse acestor
hazarde

|

Calculati paguba posibila pentru
expunere
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Evaluarea riscurilor legate de schimbarile
climatice sa raportarea hazardelor
majore aparute in trecut

Amploarea hazardului si descrierea impactului

acestuia
Pierderile de pierderile Impactul
vieti X asupra
e economice mediului

i | i

Nivelul actual de risc al acelor pericole
(probabilitate x impact, denumit uneori probabilitate x
consecinta)

i

Intensitatea si frecventa hazardului
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Activitatea 2:
Analiza contextului climatic la nivelul municipiului Satu Mare

A.2.1 Analiza variabilitatii climatice A.2.2 Scenarii de schimbare a regimului climatic

Analiza valurilor de caldura in Satu Mare T ) ) , ,
Proiectia climatului pentru perioada 2021-2030 analizeaza tendinta

. rognozata a hazardelor climatice, prin evaluarea indicatorilor
lulie 2007- record lunar (39.2°C) S E

; o . calitativi si cantitativi privind frecventa si probabilitatea de aparitie a
lunie 2012- record zilnic (34,3 fata de 34,0°C) acestora.

lulie 2015 — cod portocaliu (38-39 °C)

2019
Max-Temperature: 17.53 °C

981

1901 1921 1941 15961 1

3-95% confidence interval %7 Indicative model results after 2060 - Read more about the limitations of the analysis
2001 2021 Source: ISIMIF
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A.2.1 Analiza variabilitatii climatice
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anomaly stripes
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Numarul de zile din an in care temperatura la 2m a fost 235°C
1985-2020

T . % % % B R R 0 S B Y R R B R R R0 R U, % 00 0 050 0 %
Numar de zile cu precipitatii peste 10l/m*2
1985-2020
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A.2.2 Scenarii de schimbare a regimului climatic >
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Sursa: European Climate Risk Typology

Irsthed Nefond de oot Dezvotas
jecky

Prtata Mo
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Tipologia zonelor din care face parte judetul SM

Inland Hinterlands
Majoritatea oraselor si regiunilor din aceasta clasa sunt
concentrate in Europa de Est si Franta centrala

Map Symbology
- UBCLASSES INDICATORS

B[] inlend and Urbanised
] Inland Hinterlands
B [] NorthenLands
B [ southemlands
B [ NorthWest Coasts

[] Landiocked and Elevated
B [ NorthWest Urban
B [ Lowlandsand Estuaries

Se confrunta cu o gama larga de hazarde legate de
schimbari climatice:

-cresterea temperaturii

-inundatii fluviale

-valuri de caldura

-incendii de vegetatie
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imitations of the analysis
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Ex. hazard municipiu: Valuri de caldura /
zile caniculare, valuri de frig

”

P
For
.
.

t the limitations of the analysis

e — RCPS8
.
.

3.00
np ) 7
s 20 O—iiiiiizx
temperature ./ --------------
: 1.5.—_/__-———"‘"’
0
5% confidence interv Indicative model results after 2060 - Read more about the limitations of the analysis

et
"
.
pridd
-
id

et -
vr®
Lo
-
i
P
L
....

Indicator (jud. Satu Mare) (2050) Valoare Unitate Scorul Z
Modificarea proiectati a temperaturii medii 1.9 °C 0,60
Modificarea proiectati a temperaturii maxime 1.9 °C 0,71
Schimbarea proiectati n zilele de vara 1.9 Nr 0,74
Schimbarea proiectati Tn noptile tropicale 12 Nr 0,88
Schimbarea prognozati a zilelor valului de cildura 6 Nr 0,97
Modificarea proiectati a temperaturii minime 2.0 °C 0,86
Schimbarea prognozati a zilelor cu inghet -26 Nr 0,12

Sursa: European Climate Risk Typology
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“f2R2 Neford s Qarstare Dedvotae

perkry Projeta Nedids

o . Ex. hazard municipiu: inundatii
A.2.1 Scenarii de schimbare a regimului climatic > Precipitatii si furtuni %+  pluviale, precipitatii extreme
0 ............................
| B
. 1.5 2.0° ‘\2..55..._;.0: ...................
\‘.-. 7777777
S A
cative model results after 2060 - Read more about the limitations of the analysis
Read ¢ about the limitations of the analysis
Indicator (jud. Satu Mare) (2050) Valoare Unitate Scorul Z
0 fer ;: riod Modificarea proiectata a precipitatiilor totale 54 mm 0,02
Er— Modificare proiectata in zile ploioase consecutive 0 Nr -0,07
6 1 o 2.0’\ ....................................... . Schimbarea prognozati a zilelor cu caracter torential 3 Nr 0,60
: 2'5“"‘, 3'0 -------------- Schimbarea proiectati Tn zilele cu precipitatii foarte mari 1 Nr 0,08
........ Modificare proiectata in zile fara precipitatii 1 Nr 0,72
Incendii 0,2 % 1,37
Seceta -7,6 % -1,40
Inundatii fluviale 6.2 % 0,63
i gl vl e 2060 Rk v st the i F the i Sursa: European Climate Risk Typology
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Conform IPCC, RCP reprezinta traiectoria concentratiilor de GES.
RCP4.5 - scenariul moderat in care emisiile ating valoarea maxima in 2040 si apoi scad

RCP8.5 - scenariul de referinta cu cel mai mare nivel de emisii in care emisiile continua
sa creasca panain 2100

Prezentarea nr. de evenimente extreme istorice si a valorilor
prognozate fata de prezent in judetul Satu Mare

Nr. anomaliii——— lEsRAlll

Hazard istorice RCP | RCP | RCP | RCP

4.5 8.5 4.5 8.5

Perioada 1980-2022 2030 | 2050

Valuri de caldura (>34°C) 5 1.6°C |1.7°C | 2.3°C |2.7°C
Valuri de frig (<-33°C) 14 1.3°C |1.5°C| 2.1°C J2.6°C

Conditii severe de iarna (>-34°C) 3 N/A N/A NIA N/A
Precipitatii (>*60 mm) 17 1.3% §1.5% | 2.1% 12.6%
Seceta (>-40 mm) 13 0.5% 10.5% | 0.9% [1.3%
Viteza vantului (>60 km/h) 12 2.3% 124% | 31% |3.8%
Inundatie fluviala 2 1.3% 11.5% | 2% |24%
Inundatie pluviala 14 1.3pp L1.5pp 1} 3.1pp |3.8pp

sursa (Climate Analytics)
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33.1°C"

Val de caldura: Cand
temperatura maxima
atinge 33.1°C pentru trei
sau mai multe zile
consecutiv

3 LL

Zile calduroase

JOC

Zile toride

it
<

Nopti tropicale

C

25°C

Nopti toride

1980-2022 4w 2030

5 11

Valuri de caldura Valuri de caldura

15

Zile calduroase
pe an

5.6

Zile toride

4.8

Nopti tropicale




Evaluarea riscurilor si vulnerabilitatilor

Activitatea 3:

la schimbarile climatice

|dentificarea
hazardelor

Analiza interactiunii
hazardelor

/

Analiza expunerii

Analiza
vulnerabilitatii

A MINISTERUL MEDIULUL
) APELOR SI PADURILOR
y

ldentificati ce hazarde naturale
influenteazd o anumita zona

Y A 4

Calculati Calculati
amploarea probabilitatea unor
hazardelor multiple hazarde multiple

Identifica elementele expuse acestor
hazarde

l

Calculati paguba posibila pentru
expunere
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Cadrul de baza pentru evaluarea riscurilor

o ) (probabilitate
de activitate si a zonelor

vulnerabile

cohsecintd

x impact) al

hazardului  (probabilitate  x

= Nivelul actual de risc
Identificarea sec’roorelor> - .

Intensitatea, frecventa si
intervalul de fimp
asteptate ale hazardului

Toate sectoarele, activele sau serviciile relevante care se
preconizeazd cd vor fi cel mai afectate de hazard in viitorsi
amploarea impactului
Priorifizarea Evaluarea calitativa a grupurilor vulnerabile ale populatiei (de
sectoarelor de exemplu, saraci, varstnici, tineri, someri etc.) care se preconizeazd
adaptare cé vorfi cele mai afectate de hazardele viitoare

l

l

Rlscurl cllmchce
actuale si
V||1oore

Raportul C40
furnizeaza un ghid de
bune practici privind
riscurile climatice
privind infrastructura
+ interdependente.

Valoarea de sisteme
urbane expuse riscului
evaluate si stabilite
(evaluarea valoriilarisc)

] [ Expunere ] [ Impacturi ][Vulnerobili’rofe ]

1

Impacturi  cuantificate
(de exemplu, humdrul de
persoane afectate, zile
de serviciu pierdute)
pentfru daune potentiale,
costuri  economice i
societale evitate
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Activitatea :
Evaluarea riscurilor si vulnerabilitatilor
la schimbarile climatice

Identificarea
sectoarelor
de activitate
si a zonelor
vulnerabile

Hazard Factori

Capacitatea de a
face fata

Sensibilitate
|

Vulnerabilitate

Expunere

w

Impact/consecinte Legenda

e

intensitate

“afecteaza”

-==% ‘“poate depinde de”

& probabilitate

———»  “contribuie la®

Evaluarea
riscurilor si
vulnerabilitatilor
la schimbarile
climatice
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Prioritizarea
sectoarelor

de

adaptare

Climate risk: Risk deponds on
:  the likelihood (also somelimes
! referred as probability) of an
ovent, multiohed with the harards
i impacts (also somelimes referred as
CONSSQUENCas)

Exposure : The situation of pecple,

{  infrastructure, housing, production

i copacities and ather tangible human

:  assels focated m hazard-prone areas

i There are various ways fo reduce

i exposure: eq. the extent, the velocity,
the degree, efc...

Vulnerability : The conditions defermined
by physical, social, economic and
environmental factors or processes that
ncrease the susceptibulity of an individual,
8 COMMUNEY, Assels or systems 1o the
impacts of hazards. There are various
ways (o reduce eXDOSURE: Bg. IMDroving
structural stability or material, flood-
proofing assels, efc.

Adaptive

Vulnerability capacity

i

Adaptive capacity : The combination of
all the strengths, attributes and rosources |
avarlable within an organizalion, 1
community ar society to manage and
reduce disaster risks and strengthean

resilience ! eg. early warning systems,
emengency response, awareness, etc...

Indicatori privind vulnerabilitatea si exemplu de legaturi intre elementele care conduc la impactul unui anumit hazard (valuri de caldura)
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Sectorul (sectoarele) Nivelul curent de

o - - Indicator
vulnerabil(e) relevant(e) vilnerabilitate ’

Hazarde climatice
Pasul 4) Alegeti un indicator din tabelul
Pasul 3) Notati de la 1-5  anexat, impreund cu o valoare unitari si
(o singura alegere) numericd sau nofafi alt indicator
specific

Pasul 2) Selectati in coloana a
doua, 5 dintre cele mai afectate
sectoare pentru fiecare hazard ales

Pasul 1) Selectati cele mai importante 5 hazarde,
numerotate dela 1 1a 5 in prima coloana

Samatate publica 5

Medin biodiversiate) Siviculfa LS Ofire plante sau pierdere indiviz
Energiel I S plante, flora spontana sau sistemele

agricole

Suprafete insemnate mundate care
impiedica desfasurarea traficului pe
Medin. biodiversiate. Silvieulfura | IS partea carosabila, cat si cel pietonal,
Bame Ly conpromies i s

degradarea acoperisurilor in sectorul
Redemt 3 Ciadi
Mediv, biodiversiate, sivicultura 4

Rezidential | Y Pierderi mugurd activi si dezradacinarea
Transport L B speciei lemnoase pe solurile
Energie L B superficiale. Degradarea partiala in
Agsicuttura L g sectorul Cladiri si Transport
Agrficdltora

Mediu. biodiversiate. silvieulfura | Compromiterea culturilor agricole si
Rezidential | B distrugerea biodiversitatii si a mediului
Transport L B cu efecte in sectorul alimentar si
Energie economic

Saateavmana

Agricattura L B Compromiterea culturior agricole s
Mediu, biodiversiate, silviculioza | L distrugerea biodiversitati s a mediul
Reaidential I cuefecte in sectorul alimentar i

Energe economic.




Analiza vulnerabilitatii
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Exemplu de indicatori calitativi pentru evaluarea impactului hazardelor climatice asupra sectoarelor

. . : . Schimbarea Schimbarea . :
Hazard climatic Nivel de rise . ‘e as . Efecte, consecinte Sectoare de impact
intensitatii frecventei :
simptome cardio-vasculare, insolatie, deshidratare,
! s tulburdn respiratori st metabolice, insuficientd renald, |populatie, mediu natural, sisteme energetice, agnculturd
Caldura extrema Fidicat Crestere Crestere . . . . ST . .. .
uscarea si sciderea rezistentei plantelor, deteriorarea | si silviculhwd, gospodarirea apei
sistemulud energetic, cererea in crestere de apd
suprasolicitarea sistemului de drenaj, inundarea . . . .
. o . ' . cladin, infrastructura rutiera, pagube materiale, sisteme
Ploi abundente Ridicat Crestere Crestere suprafetelor de transport. deteriorarea drumurilor, " -Pag :
. . . . . energetice
tulburarn de circulatie, deteriorarea acopensurlor =
. . L. . opulatia zonelor expuse la inundatii rapide (3 8% din
supraumplerea sistemului de drenaj si revirsarea POpT 2t P pide ( .
. . L . L N I populatia totala), statifle de epurare a apelor uzate si
Inundatii cauzate de furtuni Bidicat Crestere Crestere cursurilor de apd mici din cauza cantititii mari de . . . i
L - . : populatia care locuieste de-a lungul cursului de apd
precipitati locale intr-un timp scurt
i receptor
populatia care locuieste pe lunca inundabild sau in
Inundatii Mediu Crestere Crestere inundatii recurente de-a lungul Dunarii apropierea structurilor de protectie impotriva
inundatiilor care au o indltime insuficienta
daune cauzate de secetd si uscarea zonelor vers,
e ; s costun mai mar de intrefinere a ronelor versi, cerere medi natural, zone verzi, populatie, activititi agricole
Secetid si lipsa de apa Fidicat Crestere Crestere .o .. . e LT
i crescuti de irigare siinlocuire a plantelor, probleme de |(teren arabil, gradini familiale, hvezi, vii)
calitate a apei potabile, pierderea culturlor agricole
e ) . deteriorarea fatadelor si acopensunlor, deteriorarea cladiri, monumente, copact si, indirect, pericol de
Furtuni/Vint puternic Mediu Crestere Crestere ) . .
copacilor accident, daune matenale
Alunecare de teren Scart MNecunoscut Mecunoscut |daune materiale, risc de accident cladini, vegetatie, transport
Tasarea terenului Scamt Mecunoscut Mecunoscut |daune materiale, risc de accident cladiri, vegetatie, transport
Bolile raspindite de agenti patogeni Mediu Necunoscut Crestere cresterea frecventei bolilor populagie
Boli care se rispindesc prin aer Mediu Necunoscut Crestere cresterea frecventei bolilor, izbucnire de epidemii populagie
o i . . . intreaga populatie, cu atentie deosebitd persoanelor
Raspindirea alergenilor Mediu Crestere Crestere cresterea frecventei bolilor alergice = p, Pt .. ’ P
) = care suferd de alergii
Cresterea radiatiilor UV-B Mediu Crestere Crestere risc crescut de cancer de piele sileziuni oculare populatie
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Improbabil
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Metodologie de evaluare a riscului (ex. Valuri de caldura)

Poate aparea de
mai multe ori pe an

probabilitate mai
mare de 50%

Poate aparea
aproximativ o data
pe an

sansa 50/50

Poate aparea o

probabilitate mai
mica de 50%, dar

data la 10 ani totusi destul de
mare

Poate aparea o pro_babl'lltate

datila10panzla | SC32u18 dar

25 de ani p notabil mai mare

e decét zero

Neglijabil

Putin probabil in — probabilitate

urmatorii 25 de ani | foarte mica,

aproape de zero

Consecinta

Catastropic

Siguranta publica

Cazuri izolate de rani

Cladiri

MNevol semnificative de

Transporturi

intarzierea serviciillor

Industrie

Mediu si durabilitate

temperatura medie a
corpurilor de apa va

) : racire in exces si feroviare pe fondul importante pierderi creste semnificativ, cu 2
va?e?iaoumlllﬂ da_1 de dublarea consumului de | temerilor de flambare a economice *C pana in 2050 —
E nergie cailor, zboruri deviate consecintd: scaderea
calitatii apei

Moderat

Incidente grave

Reducerea duratei de

viata a cladirilor

Deteriorarea infrastructurii

Scaderea generala apreciata
a productiei

Cazuri izolate, dar
semnificative de daune
care ar putea fi
inversate cu eforturi
intense

Nesemnificativ

Risc
Foarte ridicat
Ridicat

Mediu
Scazut
Foarte scazut

Intensificarea bolilor
cardiovasculare, boli

respiratorii si boli

cerebrovasculare.

Sanse crescute de
umezeald in cladiri

Creste consumul de

energie peniru ricirea
incarcaturii

conditiile de iemare a
celor mai multe specii
de mamifere se vor
imbunitati. Mai putine
zile cu zipada vor oferi
un avantaj competitiv

amfibienilor si reptilelor,
dar vor deteriora

conditiile de iermnare
entru rozitoare
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_______ - 02{:2? I NIVELUL DE | Foarte ridicat
_-Nivelu] riscului | 02147) I IMPACT Ridicat
4 a i 01102) | (interventie Mediu
3 | temperaturi I (001:02) | medicala legata
2 | femp I . I de stresul termic Scazut
ridicate | 00t1) I e i)
————d (0001-001) |__Pe® | Foarte scazut
Foarte scazut Scazut Mediu Ridicat Foarte ridicat
(002) (02:04) (0408) (0608) 08)

_’ ______ 'i (241-300 cm)) ——————e
4 Nivelul ! (181-240 cm) , Foarte ridicat
3 : riscului la : (121-180 cm) : N'Th%:(liPE Ridicat
. . (61-120 cm) I : Mediu
2 inundatii | | (media
oL ! (31-60 om) | adancimil apeil|__Scazut
------- (050 om) | L_______[Foarte scazui

Foarte scazut Scazut Mediu Ridicat Foarte ridicat

————— ’ Padure, Zone umede : : Foarte ridicat
_ I Leguminoase (22000 €/ha) ' NIVELUL DE IMPACT 1 Ridicat
4 I Nivelul I Livezi (14875 €/ha) , (nivelul tipuly? de acqperire al Mediu
3 I riscului lal Culturi agricole (106859 €/ha) | terenuluiinfunciede
| I . ' valoareamedie) ! Scazut
2 seceta Vie (3413 €/ha) | | o
-_ : Pajisti (300 €/ha) \ 1 Nesemnificati

Ridicat Foarte ridicat
-1.645<SPIs-1.282 SPIs-1.645
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Capacitatea de
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Factori de stres

Sensibilitate
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Dependenta de vérstd a
populatiei

Insula de caldurd urband

Cladiri rezidentiale
inalte

Sanatate
publica
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temperaturii medii

Cresterea
nivelului de ozon

de la salubritate

[ Greva muncitorilor ]

i Pierderea de vieti
omenesti, raniti

\

Risc crescut de
aparitie a bolilor

s

Pierderea PIB-ului

\




Vulnerabilitate

A

Indicatori

a

t

Capacitatea de a face fa

an

Procentul
suprafetei
predispuse la
inundatii

Procentul zonelor
predispuse la
inundatii

Zonarea
(redefinind)

Procent din
astfel de
adiri

Procent de
suprafata
etansa

Procentu
locurilor de

L narcare

-1ER,JV

s
Uf MINISTERUL MEDIULUI,
L ¥ APELOR SI PADURILOR
?O \‘: :

R ATAT

Cresterea
temperaturii medii

[

Precipitatii
extreme

[ Alunecari de teren ]
Inundatii
pluviale

[ Inundatii fluviale ]

Hazarde

Cladiri n zone
predispuse la
inundatii

Cladiri pe
versanti

Tip de cladire (vechi,
industrial, rezidential, de
afaceri)

Parter sub
nivelul strazii

Etansarea
suprafetei

Locuri de
parcare
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Factori declansatori

Impact

p
Pierderi de vieti
omenesti, leziuni

Costul

reconstructiei

Tntreruperea
serviciilor medicale

r

Tntreruperea
afacerilor

2

Cladiri
deteriorate

Stres

1
I

[ Pierderi
intangibile

]

Indicatori

<Susceptibi litatea

Inaltimea
inundatiilor
Viteza

Aluviuni

Tnaltimea
inundatiilor
Viteza
Aluviuni

a
vV VNV

9000000
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periry Projecia Medili

Activitatea 3: .
Evaluarea riscului si vulnerabilitatilor |a Evaluarea expuneril la hazarde

schimbarile climatice

Indicator (jud. Satu Mare) Valoare Unitate Scorul Z
Populatia din aril

opu a,'la a'§'ezar1 (¢ - 14.9 % 1,75
expuse inundatiilor fluviale
Infrastructura rutiera

n l‘aSvl‘.llC ura l‘ll 1era - 15.9 % 1.28
expusa inundatiilor fluviale
Ret. fi iara a
! e,eauaﬂ eroviard expusa 207 % 110
inundatiilor fluviale
Nodurile de transport

: port 17.8 % | 175

expuse la inundatii fluviale
Aeroporturi expuse
FETOpeL T D 00 % | 036
inundatiilor fluviale
Centrale electrice expuse la

. . . P 0,0 % -0,82
inundatii fluviale

Porturile expuse

. .. : . 0,0 % -0,30
inundatiilor fluviale

Spital lai datii

P1 a € expuse 1a Iundatii 0’0 % -0,18
fluviale

Sursa: European Climate Risk Typology
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Activitatea 3:

Evaluarea riscului si vulnerabilitatilor la Evaluarea sensibilitatii
schimbarile climatice Indicator (jud. Satu Mare) Unitate Scorul Z

Densitatea populatiei 80.2 Raport -0,53

Populatia totala care locuieste in mediul
urban/suprafata in km2 1679,9 Raport 0,59

Modificarea densititii populatiei in unitatea NUTS3
intre 2017-2050 -0,2 % -0,34

Modificarea populatiei migratoare in unitatea
NUTS3 intre 2017-2050 -10,7 % -0,80

Modificarea populatiei - copii (> 15 ani) in unitatea
NUTS3 intre 2017-2050 -19,3 % -0,41

Modificarea populatiei persoanelor in varsta (> 70

de ani) Tn unitatea NUTS3 Tntre 2017-2050 49,9 % 1.27
Stresul de umiditate a solului 52.6 Nr 0,01
mm/25k
Presiunea consumului de apa (2030) 58.3 m2 0,69
Tn pericol de siricie 20,0 % 1.03

Sursa: European Climate Risk Typology
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schimbarile climatice
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Indicator (jud. Satu Mare) Valoare  Unitate Scorul Z

Valoarea bruta adaugata (VAB) la preturi de bazi pe

cap de locuitor 4.4 Euro -1,83
Echilibrul ocupare-populatie 0,5 % 0,49
Lungimea retelei de drumuri principale 274,8 Km -0,18
Lungimea retelei feroviare 263,4 Km -0,02
Densitatea intersectiilor principale de drumuri 0,8 Raport -1,81
Densitatea nodurilor de transport 0,1 Raport -1,29
Aeroporturi pe cap de locuitor 0,0 Nr -0,28
Porturi pe cap de locuitor 0,0 Nr -0,62
Locurile spitalicesti pe cap de populatie 0,0 Nr 0,89
Centrale electrice pe cap de locuitor 0,0 Nr -2.17
Acoperire fixa in banda larga 95.1 % -0,73
Cereri de brevet la OEB 1.0 Nr -1,34
Zona urbana clasificati drept spatiu verde 1.2 % 0,33
Alocare prioritara de finantare 0,1 % 1.10
Modificarea spatiului verde total 0,6 % -0,59
Acoperirea terenului urban 6.5 % -0,01
Modificarea acoperirii terenului urban 0,2 % -0,81

Sursa: European Climate Risk Typology
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Capacitatea de adaptare — influentata de planificarea teritoriala

Halmeu

)‘Q
e

Jankmajtis

Gacsaly
Ro=zsaly

i
e 14 '

Cs=enger

erdjfaiu

Doba

Terebesti

-
P¥3

- i - 5." 5
‘ l f F = oy Homoroade

Craidoroll

Gez_ﬁ}n sa —
o~

32 e 8

= ~
I B

Hodlsa
Socond

11100: Continuous Urban
fabric (S.L. > 80%)

11210: Discontinuous
Dense Urban Fabric (S.L.:
50% - 80%)

11220: Discontinuous
Medium Density Urban
Fabric (S.L.: 30% - 50%)
11230: Discontinuous Low
Density Urban Fabric (S.L.:
10% - 30%)

11240; Discontinuous very
low density urban fabric
(S.L. < 10%)

11300: Isolated Structures
12100: Industrial,
commercial, public,
military and private units

12210: Fast transit roads
and associated land

12220: Other roads and
associated land

12230: Railways and
associated land

12300: Port areas

12400: Airports

13100: Mineral extraction
and dump sites

13300: Construction sites

13400: Land without
current use

14100: Green urban areas

14200: Sports and leisure
facilities

21000: Arable land (annual
crops)

22000: Permanent crops
23000: Pastures

24000: Complex and
mixed cultivation patterns

25000: Orchards
31000: Forests

32000: Herbaceous
vegetation associations

33000: Open spaces with
little or no vegetations

40000: Wetlands
50000: Water

Harta distributiei spatiale a terenurilor pentru anul 2018

SURSA: CILC 2018

Planificarea integrata a utilizarii terenurilor ofera directii
strategice prin prioritizarea solutiilor ecologice si a masurilor
bazate pe natura.

SPECTRUM FROM GREEN TO GRAY

Mangrove Assisted natural Green-gray Artificial Concrete
conservation regeneration infrastructure reef infrastructure
On o Mixed ecosystem Mostly human Only human

y 2C0sy Mostly ecosystem and human system system ovitom

Sursa: Green-Gray Community of Practice (2020)
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Diminuare Adaptare
Actiuni de reducere a Acctiuni de gestionare a
laborarea schimbarilor climatice riscurilor legate de

planului de schimbarile climatice
masuri de
atenuare si

adaptare la
Elaborarea schimbarile Elaborarea

planului de masuri climatice planului de masuri
de atenuare la de adaptare la
schimbarile schimbarile
climatice climatice

Sistem
energetic nou

~¥.

Managementul
Diminuare Adaptare dezastrelorsi
Utilizarea > continuitatea afacerii
*  Transport durabil energiei +  Imbunatatire infrastructurii: AVAVAVAVAVAVANG .
* Conservarea energiei Geotermale canalizare Conservarea apei

* Solare . S
*  Modificari ale codului 5 ek Prggra;ne reZII.entla e =i e 311
de constructie pentru *  Ventilatie naturala in ;e D302 Gl Pl £ | Modernizarea
imbunatatirea eficientei cladiri econectare a scurgerilor infrastructurii
energetice *  Plantare si ingrijire arbori T o0
. . . el f < programe de sanatate
Energie regenerabila Prodlectla alimentara
locala
* Imbunatatire eficientei +  Conservarea apei *  Planificare de urgenta si
combustibilului vehiculelor «  Acoperisuri verzi continuitate a afacerii
* Captarea si utilizarea gazelor « Ajutor pentru persoanele P'rOteijtli'!a |
de depozit si de digestie vulnerabile Inundatii J

Yed nators) #




Clasificarea tipurilor de masuri
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nsthut Nefonalde Cenebre Deovolare
periku Protecta Medii

Tip cheie de masuri

Masuri secundare

Specificatii

A: Guvernare si
institutionale

Al: Instrumente de politici

* Crearea/revizuirea politicilor
* Crearea/revizuirea regulamentelor (de
implementare).

A2: Management si planificare

s Integrarea adaptariiin alte sectoare
s Crearea/revizuirea regulilor tehnice, codurilor si
standardelor

A3: Coordonare, cooperare si retele

s Crearea/revizuirea formatelor de coordonare
ministeriald
+ Crearea/revizuirea retelei de parti interesate

B: Economic si Finante

B1: Instrumente de finantare si de
stimulare

* Crearea/revizuirea mecanismelor de stimulare
+ Creation / revision of funding schemes

B2: Instrumente de asigurare si
partajare a riscurilor

+ Crearea/revizuirea schemelor si produselor de
asigurare

+ Crearea/revizuirea fondurilor de urgents pentru
situatii de urgents

C: Fizice si Tehnologice

C1: Optiuni gri

* Noi infrastructuri fizice
*+ Reabilitarea, modernizarea sifsau inlocuirea
infrastructurii fizice

C2: Optiuni tehnologice

¢ Sisteme de avertizare timpurie
+ Aplicatii de service/procesare

D: Solutii bazate pe natura
si abordari bazate pe
ecosistem

D1:0ptiuni verzi

D2: Optiuni albastre

+ Crearea de noifimbuntatirea infrastructurii verzi
existente

Utilizare naturald si/sau seminaturald a terenuhd
* Crearea de noi /imbun3tatirea infrastructurii
albastre existente
* Gestionarea apelor naturale sifsau seminaturale
si a zonelor marine

E: Informarea si schimbare
comportamentald

E1: Informare si constientizare

Cercetare si inovare
s Comunicare si diseminare
¢ Instrumente si baze de date de sprijin pentru
decizii

E2: Consolidarea capacitatilor,
abilitarea si practicile de stil de viata

+ Identificarea si schimbul de bune practici

¢ Instruire si transfer de cunostinte

s Raportare despre practicile si comportamentele
stilului de viat

Sursa: European Environment Agency ETC/CCA Technical Report 2021/1
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Factorii de expunere gi
vulnerabilitate urbani

Consecinfele pentru orage,
dacid nu zunt abordate

Sectoarele implicate

Exemple de masuri

Nivel'cost relativ al investifiei

Mai cald, cu mai putine zile i noph reci,

mai multe mile 5 nopf calde (SIGUR)

Valuri de cildurd — frecventd crescuta
(FOARTE PROBAEIL)

Efectul de insuli de cildurid
urband

Buprasolicitarea sistemelor
de racire s consumul ridieat
de enargiz

Poluarsa asrld exacerbati

Boali indusd de cildurd 3 decase

Transporturi, locuinge, industria
constrctiilor in sectorul privat,

investitii in clidiri versi pentrn ricirea naturald.

Madiz spre mare, cu cobeneficii sconomice
gi da devoltare durabili semnificative

Modernizarsa flotei de astobuze existents cu
acoperizuri alba pentru a reduce cdgtiznl de cdldurd
solard g ventilapia pentre a asigura o circulagie

sinitate publicd adecvati a asrulu. .
Sedzut spre mediv
Realizarea de campanii de relatii publice pentru a
incuraja pasagerii za s2 hidrateze adacvat pentroa
evita insolajia.
Lipsa aproviziondrii co Scamut spre mare, in funcpe de investifia
enerzie diversificatd 31 a Socuri ¢ intrerupent energstics din Energie [T e e setic energaticd specificd; cobeneficn

infrastructurii energatice

substandard

cauza cerarii crascute

semnificative pentrs prosperitatea
ECONOMICE 5, CIestersa energiel verds' .

Evenimente de precipitaii abundente —

frecvents crescoti (FOARTE
PROBARIL)

Intensitatea activitifii furtunilor creste
(PROBABIL)

Cregtersa nivalului marii

Cregtera vrband rapidi care
duce la agerin nformale pe
terenuri marginale fird
drmun sau sisteme da
drena) zan canals de scurgers
infundate cu resturi 1 namaol

Inundatii ¢ aluneciri de teren
accentuate

Utilizarea terenulvi, locvinge, dageuri
solide, sinitate publicd,
managementul situatitlor de vrzenta

Dezvoltarea si punerea in aplicare 2 vnui plan solid de
stilizars a terenurilor care: a) s= bazeazd pe infeleger=a
vulnerabilitifilor 1a schimbdrile climatice,

b) incurajeazi in mod aficient dezvoltarea densd_ cu
vtilizare mixtd, in zonele reristente, s

¢} implicd abordin de planificars acologicd in afara
limitelor oragulu (de exempls, gestionarsa bazinelor
hidrografice 1a nivel de sat la periferia orasulod,
protectia mangrovelor ¢ 2 zonelor vmede de pe coasta
din apropiers).

Practici imbunititite d= manipulare a degevrilor solids
(d2 exemply, apropiersa de alimentarea co apd

Ridicat, implicing investitii politice # de
personal semnificative

Infrastructuri de transport
inexistenti sav suhstandard

potabili, containers rezistente la corozivne) pentru a L Spre mare
e e i e e praveni scurgerils i contaminarsa.
belilor in apele stagnante Curifarea’sliminarea pe termen scurt a degevrilor 3 g
solide din canalizare pentru a preveni infendarea
Implicarea sinitati publice gi prevenirea riscvrilor in 2 -
jurul bolilor probabile legate de inundatii
Blocarea rutelor da urgenti din
o T T T T EEE R Tnvestifii in dromusi §i alts opfivai de transport Madivm to high

duce la intirzierea evacsirilor de
urgentd

Pierderi in activitatea comerciala

Transporturi, managementul
situatiilor de nrgentd. sectorul privat

Infrastrocterd verds

Madiz spre mare, o beneficii co-beneficii
sconomice gi da dervoltars durabild

semnificative

Mutarsa cortilor d= depozitars pentru astobuze 51
vagoans da tren din zonels predispuse la inundafii
pentr a reduce riscul de deteriorare sav plerdere a

acestul echipament

Ridicat
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Hazarde climatice si masuri in
Schimbarea proiectati a fenomenelor

Factorii de expunere si vulnerabilitate

Consecintele pentru orase, daci nu

imatice (probabilitate) " . <unt abordate Sectoarele implicate Exemple de masuri Nivel/cost relativ al investitiei
Evenimente de precipitatii abundente — . . Cresterea scurgerii in absenta i - Curitarea/eliminarea pe termen scurt a deseurilor solide
. Infrastructura luviale care i i Scazu
frecventd crescutd (FOARTE PROBAEI) X uapm - u‘.. g nu terenului cu vegetatie Salubritate, deseurl solide din canalizare pentru a prevernd infundarea. t
: poate face fatd scurgeni actuale sau ’ — . < - - = " - ey
i szmE it Inwvestitii in _infrastructurd verde™ si planificare a Secdut (plantan localizate) pand la ridicat
defrisarea’degradarea functilor Cresterea inundatiilor Managementul resurselor naturale e.cosfstemelorpvmtu aum téti functio 2P ( st .. las . B . saut n:u;?ad )
. . : pluviale naturale (de exemplu, plantare de contur, cu cobeneficii economice 5i de mediu
naturale de filtrare a apei phaviale. L o N i
terasare si impadurire pentru controlul eroziumnit). semnificative.
Densititi mari.d Rl tie = ac et Mutarea instalatiilor in afara zonelor predispuse la -
enst - mari de populatie si activitat Pierd et snundatii Ridicat
comerciale concentrate (de exemphi. . tructumi inainte d Sect vat L
o L. - infrastructurii, eventual inainte de or priva i i L .
Intensitatea activititi furtunilor creste portun s industne), situate in orasele <Farsitul du:at.ei de viata utila - Diguri sau alte investitii structurale pentr protejarea Ridicat
(PROBAEIL) de coastd sau in deltele flusviale. : : impotrva iundatulor de coasta e
F.eabilitarea clidirilor vechd si proiectarea imbunatatiti a Med dicat
clidirilor noi (daci rezidentii riman in locatii vulnerabile)| "~ ELC ol
Calitatea structurald mai scdruti a Locuinte. ementul situatiilor de Cerinte mai stricte de dezviluire a riscurilor pentru Investitii politice si de personal pentru o
locuintelor, in special in asezarile Pierderea proprietitilor si a vietii o & : dezvoltatori de locuinte aplicare solida

neoficiale.

urgenti

Initiative de constientizare a publicului ‘pre gitire pentru

Cresterea miveluhu mani (SIGUE) sttuati de urgenta pentru a educa rezsidentu cu prrvire la | Scarut
riscurle de inundatii.
Amplasarea acviferelor, a statiilor de  |Infiltrarea cu apd saratd a mradteTs
epurare a apelor uzate si a altor infrastructur (de exemplu, alimentan Modificarea conductelor Medin
infrastructuri in zonele de coastd sau | cu apd potabild si tratare a apelor  |Epurare a apelor uzate
Lipsa de apd existenta si presiunile
Zonele afectate de secetd cresc concurente pentru utilizarea apei (de Alimentarea cu apd prin conducte (presupunand ci . ..
. - . ~ . = Medm spre ndicat
I:PROBABIL) exemplu__ apd potabﬂ,a__ mgaﬁ:_ ape alimentarea cu apa este rezlstmta)_
uzate, hidroenergie) Alimentarea cu apa (cu implicatii
pentru sectorul energetic in zonele de Ape uzate recuperate (durabile daci sunt gestionate .
generare a hidroenergiei) corespunzator). Ridicat
Lipsa alimentelor sau preturile mai man . .
la alimente din cauza impactului din alte | Crizd de apd si concurenta Pro{gmﬂie de rr_laun{gem?;nt al cererii pe tecmen hung i Scazut spre mediu
= 2= = = eficienta a utilizari apei.
pdarti ale reziunii san ale humii exacerbati
Cresterea gradului de constientizare a publiculn si
dezvoltarea competentelor municipale cu privire la Sedmut; cu investitii de personal
aprovizionarea cu alimente.
Alimentatia si agricultura Investitii de personal si costuri potentiale

Promovarea agncultuni urbane.

ndicate, daci implicd achiztionarea de teren

Dezvoltarea infrastructuri de depozitare a alimentelor la
nivel de oras.

Ridicat




Eficientizarea energetica a institutiilor de
invat@mant din municipiu prin instalarea de
panouri solare pentru generare de energie
electrica si producere apa calda

Implementarea unui sistem de management
energetic al cladirilor proprii

Aplicarea pe programul national “Casa Verde”
si “Casa Verde Plus” pentru cladiri din
patrimoniul municipiului

Implementare sisteme de contorizare
inteligente a energiei electrice si termice pe
cladiri - spatii comerciale, birouri, sedii
agenti economici.

Reahilitare termica spatii comerciale, birouri,
sedil agenti economici

Reabilitare cladiri rezidentiale

Implementare sisteme de contorizare
inteligente a energiei electrice la consumatori
casnici

Dezvoltarea infrastructurii de transport
public in municipiul Satu Mare

Modernizare iluminat public

Amenajare si modernizare piste biciclete

Statii incarcare vehicule electrice

Sistem de energie regenerabild cu panouri
fotovoltaice pe cladirea unui operator privat
Producerea de energie din biogazul rezultat de
la statiile de tratare a apei uzate epurare a
apei

Impunerea ca la obtinerea autorizatiilor de
constructii pentru cladiri noi, acestea sa
respecte indicatorii de performanta
energeticad aferenti cladirilor nZEB

Servicii de consiliere energetica

2.24

0
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2.29
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1.84
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Number of Actions by Emissions Source Addressed

14

10

Number of Actions

]

. I
Stationary Energy Transportation Waste IPPU AFOLU

Emissions Source

Number of Actions by Climate Hazard Addressed

12

Number of Actions
L1}

Precipitatii Furtuna ie fluviala ie pluviala Valuride caldura  Zile extrem de Valuri de frig
extreme calde
Climate Hazard

Electric Grid

Incendiu de uscat

10
8
4
2
0 .

Seceta



Titla

Planificarea
mnfrastructurii verzi
urbane si soluti
bazate pe naturd

Planuri de actiune

pentru sanitate in
caz de caldurd

Protejarea cladirilor
impotriva caldurii

excesive in contextul

schimbarilor
climatice

Optiuni de adaptare
la nivehil
consumatoruhd in
sectorul energetic —
modificarea

comportamentuhd
mdividual

Biodiversitate, Cladi

Reducerea Riscuhn de

Dezastre, Sanatate,
Urban, Managementul
apei

Reducerea riscuhi de
dezastre, sanatate

Cladiri

Cladiri Energie

MINISTERUL MEDIULUI,
APELOR SI PADURILOR

Sectoarele de adaptare Impactul asupra climei

Temperaturi extreme,
immdatii. deficit de apa

Temperaturi extreme

Temperaturi extreme

Temperaturi extreme

Tipul articolului

Optiuni de
adaptare

Optiuni de
adaptare

Optiuni de
adaptare

Optiuni de
adaptare

Elemente de
adaptare
Solutil bazate pe
natura

Iceland M

Liechtenstein Norway
Norwaygrants grants

periru Proteca Nediki

Descriere
Folosirea ecosistemelor si proceselor naturale pentru a aborda diferite
provocari urbane, cum ar fi adaptarea la schimbérile climatice, reducerea
riscuhi de immdatii conservarea biodiversitafii si crearea unor spatii verzi
mai sdnitoase si mai sustenabile in mediul urban. Solutille bazate pe naturd
implica folosirea plantelor, copacilor, zonelor umede. Aceste sohutii inchud
parcuri urbane, gradini pe acoperisuri spatii verzi si paduri urbane, zone
umede restaurate si utilizarea vegetatiel pentru gestionarea apelor phiviale.

Sunt strategii elaborate de autoritatile locale sau guverne pentru a proteja
populatia impotriva riscurilor asociate valorilor de cildurd extreme. Aceste
planuri includ, n general mai multe componente:
-Recomandari pentru Protectia Sanatati
-Infrastructura si Servicii de Urgenta
-Coordonare intre Agentii

Izolarea cladirilor impotriva caldurii excesive implics implementarea de
strategii si modificdri pentru a face structurile mai rezistente la cresterea
temperaturilor si a valurilor de cildurd: Acoperisuri ricoroase, Izolatie,
structuri de umbrire, ventilatie natural. suprafete cu albedo ridicat,
acoperisuri si pereti verzi ferestre eficiente din punct de vedere energetic.

Optiunile de adaptare din partea consumatorilor in sectorul energetic se
referd 1a schimbiéri in comportamentul si alegerile individuale care pot
contribui la un viitor mai durabil si mai eficient din punct de vedere
energetic.

Exemplu extras din baza de date (sursa:Climate-ADAPT)
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Masuranr. 1 Educarea si promovarea eficientei energetice si informarea cetatenilor cu privire la
efectele schimbarilor climatice
/ « Crearea unui ghiseu unic pentru a oferi informatii independente despre auditurile energetice, cerintele

pentru renovarile de eficienta energetica si instalarea surselor regenerabile de energie, finantare si subventii;

< « Dezvoltarea unei strategii de comunicare si diseminare;

o - * Folosirea unei platforme digitale ca principala sursa de contact si informatii despre eficienta energetica si
Activitati specifice

_ adaptarea la schimbarile climatice.

\

Scopul masurii este sa constientizeze cetatenii cu privire la eficienta energetica si adaptarea la schimbarile

. _ climatice. Campania de promovare ar trebui sa informeze si sa educe publicul cu privire la beneficiile
Scurta descrlere .- g - A " . " " - . - ] - - - - -
investitiei Tn eficienta energetica, optiunile de finantare, procedurile si serviciile de consultanta disponibile.

* Bugetul local;

- * Fondurile europene structurale si de investitii;
Posibile surse de y

finantare * Programe UE
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Cladiri

MAasura nr. 2 Introducerea unui sistem de monitorizare automata si contorizare individuala a

consumului de energie si apa in cladirile publice

- « Stabilirea unui sistem de citire la distanta a consumului de energie (gaz, electricitate si energie termica);
« Stabilirea unui sistem de citire la distanta a consumului de apa;
Activitati specifice < « Automatizarea analizei consumului si controlului si identificarii consumurilor nedorite, excesive si irationale;

* Notificarea sistematica (automatizata) a persoanelor responsabile cu privire la rezultatele critice ale analizelor;

\_ « Intreprinderea de masuri specifice care vizeazi cresterea eficientei energetice si reducerea consumului de apa

Masura cuprinde instalarea de contoare de consum de energie in timp real care pot fi citite de la distanta, colectarea
Scurta descriere si analiza automata a datelor si implementarea masurilor pentru cresterea eficientei energetice. Colectarea
sistematica a datelor privind consumul de energie electrica, energie termica, gaze si apa incurajeaza

comportamentul eficient energetic.

* Bugetul local,;

Posibile surse de finantare * Administratia Fondului pentru Mediu
* Agentia pentru Dezvoltare Regionala Sud-Est



Masura nr. 3

Activitati specifice

Scurta descriere

Posibile surse de finantare

MINISTERUL MEDIULUIL : :
APELOR $1 PADURILOR Liechtenstein Norway

Norwaygrants grants

{#‘ ‘J lceland M
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nsthed Nafonal de
periry Protet

Implementarea de activitati rentabile care implica o intensitate scazuta a
capitalului si asigura economii rapide de energie

/ Controlul consumului

* Mentinerea unei temperaturi adecvate a camerei (+1°C genereazd o crestere cu 6% a consumului)

 Intretinerea regulats a sistemelor de ventilatie mecanica

* Reducerea consumului de apa

» Incilzirea adecvatd a apei (temperatura optimd este consideratd a fi de 60°C)

* lluminat eficient

* |zolarea conductelor de incalzire in incaperile care nu sunt incalzite

* Utilizarea corecta a supapelor termostatice

* Reducerea consumului de energie al dispozitivelor aflate in modul standby prin utilizarea dispozitivelor de distributie c

K intrerupatoare.

%

/Economiile de energie realizate in acest fel pot fi semnificative. Aceasta masura ar trebui implementata in mod continuu,
deoarece include intretinerea tuturor sistemelor si partilor cladirilor. Cladirile ar trebui analizate in detaliu in prima faza, astfel
incat sa poata fi identificate tintele activitatilor specifice descrise mai sus. Se recomanda ca analiza sa fie efectuata si succesiv,
in cadrul auditului certificatului energetic. Baza de date trebuie mentinuta in mod continuu. Aceasta masura este direct legata

de masura de introducere a monitorizarii automate si a contorizarii individuale a consumului de energie si apa in cladirile

\publice.

~

)

* Bugetul local;
e Ministerul Energiei- Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030
e Agentia pentru Dezvoltare Regionala Sud-Est
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Program de renovare integrala a blocurilor de locuinte in eficienta energetica
Masura nr. 4

Sprijin pentru proprietarii de locuinte in efectuarea renovarilor in eficienta energetica:s In faza de audit energetic (certificare energetica);
- In proiectarea renovarii integrale. Activitatile de renovare integrala includ:
* Anveloparea cladirilor
* Instalarea unui sistem de incalzire nou, foarte eficient sau imbunatatirea celui existent (ex. pompe de caldura)
ACtiVitéti SPECiﬁce - Inlocuirea sistemului existent de preparare a apei calde sanitare cu un sistem care utilizeaza surse regenerabile de energie;
* Instalarea modulelor fotovoltaice pentru producerea energiei electrice din surse regenerabile de energie;
» Stabilirea unui sistem de automatizare si management al cladirilor - sistemul BMS (Building Management Systems) - implementarea de

automatizari pentru case si locuinte inteligente

Scopul general este economisirea energiei n locuintele familiale prin renovari energetice complete si utilizarea surselor
Scurta descriere regenerabile acolo unde este posibil. Este necesar sa se dezvolte un program de renovare energetica pentru atingerea

acestui ohiectiv.

* Bugetul de stat
 Fonduri structurale si de investitii europene;
Posibile surse de finantare « Fonduri structurale si de investitii europene / Parteneriate public-privat PNRR

*Fondurile proprii alee proprietarilor / utilizatorilor
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Transporturi
Dezvoltarea unei infrastructuri pentru utilizarea combustibililor alternativi,

Masura nr. 5 eficienti energetic, in transportul privat

4 Implementarea acestei masuri include:

« Componenta fizica (construirea unei retele de statii de incarcare);

Activitati specifice | , TIC (managementul sistemului);

\_ * Componenta operativa (dezvoltarea unui model de afaceri pentru operarea sistemului)

mésura ar trebui implementata sistematic, prin:

» cartografierea initiala a nevoii de statii de incarcare;

* Planificarea integrarii cu sistemul electric si sistemele de parcare;
Scurta descriere L _ : — .
multirezidentiale cu sistemele de management energetic al cladirilor respective;

* Dezvoltarea unui sistem informatic prin care se va putea anunta sosirea vehiculului;

kDezvoltarea si implementarea unui model de afaceri pentru managementul sistemului;

* Analizarea posibilitatii de integrare a statiilor de incarcare pentru vehicule electronice integrate cu cladiri publice si

 Conectarea sistemului informatic cu aplicatia posibilului furnizor de servicii si/sau a operatorului statiei de incarcare;

AN

[ Bugetul local;

- . » Administratia Fondului pentru Mediu
Posibile surse de finantare _ o - _ »
 Fondurile europene structurale si de investitii - Programul CEF — Connecting Europe Facility.

\_ * Fondul pentru Protectia Mediului si Eficienta Energetica

~

J




Masura nr. 6

Dezvoltarea infrastructurii de ciclism si pietonal

ERJVO

&S
_" M MINISTERUL MEDIULUL,
7 <;' APELOR S1 PADURILOR
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perk Protats Ml

Activitati specific>

*Extinderea retelei de piste de biciclete/trotinete si a trotuarelor

*Mentinerea si extinderea strazilor temporar sau permanent cu trafic pietonal

Iceland M

Liechtenstein Norway
Norwaygrants grants

@

iste de biciclete/trotinete si trotuare complete sunt comparativ mai putin costisitoare decat construirea unei noi

infrastructuri rutiere. Pe langa costurile mai mici ale proiectului, astfel de eforturi pot imbunatati, de asemenea, siguranta si

~

o . confortul persoanelor care merg pe jos, merg cu bicicleta si conduc. In mod specific, marcajele precum cele prezentate mai
Scurti descrlere> P g pe) ¢ , p jele p p

Qsemenea, strada mai confortabila pentru oamenii care merg cu bicicleta.

jos pot fi adaugate la un cost relativ scazut pe strazile existente pentru a incuraja soferii sa circule cu viteze mai mici prin

ingustarea benzilor. Acest lucru 1i poate face si mai constienti de biciclisti. Adaugarea tamponului intre moduri face, de

)

Posibile surse de finantare

(. Bugetul local,
* PNRR
* POR

\ PNDD

~
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Industrie

Reabilitarea industriilor pentru a deveni durabile prin procesele
industriale curate si ecologice

4 R

*Reducerea intensitatii energetice a economiei prin dezvoltarea unui mecanism sustenabil de stimulare a
eficientei energetice n industrie
Activitati specifice '| -Promovarea industrializarii incluzive si durabile si sporirea ratei de ocupare
sIntroducerea tehnologiilor inovatoare si aplicarea unor programe CDI pentru cresterea performantei
energetice si ameliorarea conditiilor de mediu (producerea energiei electrice prin trigenerare, ameliorarea
Kcondi’;iilor de mediu si eficieta economica) -

Masura nr. 7

Prin utilizarea materialelor reciclate, implementarea proceselor de
fabricatie Tn circuit inchis, implementarea unui sistem de management
Scurti descriere al deseurilor, parteneriatul cu furnizorii si educarea angajatilor,
producatorii isi pot reduce dependenta de materialele prime, isi pot
reduce costurile de productie si pot reduce impactul asupra mediului.

"l

)

Posibile surse de finantare

* Administratia Fondului pentru Mediu
* Fondurile europene structurale si de investitii - Programul CEF — Connecting Europe Facility.
» Fondul pentru Protectia Mediului si Eficienta Energetica




Energie

Masura nr. 8

Activitati specifice

Scurta descriere

MINISTERUL MEDIULUI
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imbunatatirea eficientei energetice si utilizarea resurselor regenerabile

. Industrial
Thermal ‘ = Plant
Power
Plants | l
a1 ————
Citles

*Cresterea cantitatii de energie produsa din surse s —] :

) - Offices
regenerabile Solar D n
4

*Management energetic (smart grid) Dezvoltarea
unui cadru legislativ si de reglementare favorabil

e
tehnologiilor viitorului, Tn special hidrogen si solutii de i l f {\ i
stocare rower | I\ IJ

*Modernizarea si extinderea sistemului de termoficare
*Modernizarea sistemului de iluminat public ¢,
v lectri
NP::::' n fo‘ o\ V:h(llcl:s

Plant

Extinderea pietei de energie si interconectarea sistemelor
energetice in vederea realizarii unei retele complementare si

interactive de servicii (contorizare si retele inteligente) si Posibile surse de finantare

reducerii costurilor suportate de consummator. Eficientizarea

instalatiilor existente viabile, promovarea surselor regenerabile * POR (Programul Operational Regional
de energie si a tehnologiilor de conversie cu emisii reduse de *Fondul European de Eficienta Energetica
carbon. Cresterea substantiala a eficientei folosirii apei in *Fondul de Actiune in domeniul

activitatile industriale, comerciale si agricole; extinderea Managementului Energiei Durabile

reutilizarii rationale a apelor tratate si reciclate Tn perspectiva
atingerii obiectivelor economiei circulare
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Masuri de adaptare bazate pe natura
Masura 1 - Peretii verzi

Peretele verde, adesea numit perete vegetal sau perete cu plante, un element al tehnologiei urbane

inovatoare, prin care suprafetele verticale ale cladirilor sunt imbracate intr-un strat de vegetatie.

Impact

0

-lzolare termica-

Ve

-Regulator termic-

Ve

-imbunatateste calitatea aerului-

Sursa: https://shorturl.at/dhvPY
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Masura 2 - Groapa de retentie biologica pentru arbori

O groapa de retentie biologica pentru arbori este o tehnologie de gestionare a apelor pluviale si a apelor de scurgere care
implica utilizarea unor arbori plantati intr-o groapa speciala sau sant de drenaj, in care sa se foloseasca soluri si materiale de

drenaj speciale pentru a obtine calitatea apei si pentru a preveni inundatii.

Groapa de retentie biologica pentru arbori poate absorbi cantitati
semnificative de apa pluviala, diminuand riscul la inundatii.

Ajuta la imbunatatirea esteticii urbane.

A

eSS

Actioneaza ca un regulator termic datorita efectului de
umbrire produs de coronamentul arborilor.

NN\

Ajuta la reducerea poluarii fonice si imbunatateste calitatea aerului>

{}

Impact

o 7 .
£35 - N

Sursa: https://sho
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Masura 3 - Pavajul permeabil cu strat ierbaceu incorporat

Pavajul permeabil, cunoscut si sub denumirea de pavaj ecologic sau pavaj drenant, este o solutie urbanistica si ecologica
utilizata Tn amenajarea spatiilor publice si private. Acest tip de pavaj permite patrunderea apei prin suprafata sa in stratul

inferior, contribuind la drenarea apei pluviale in mod eficient. Acesta solutie contribuie la reducerea riscului de inundatii.
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Masura 4 — Acoperis verde

Reprezinta suprafata unei cladiri care este acoperita cu vegetatie viabila, cum ar fi plante, ierburi, flori si uneori, chiar arb ci, in loc

de materialele traditionale, cum ar fi tiglele sau membranele impermeabile.

= = TLP. 7N
- ; !%15[ ' T N

Retentia apei pluviale A ) E < %5 ol
- TR : haE = 0= g 70 gl
_ o Acoperisul verde contribuie la . > 1| - T L o

Acoperisul verde ofera izolare retentia apei provenite din & & == e

suplimentara, reducand astfel precipitatii si eliberarea ei treptata

consturile de incalzire si racire ale Tnapoi Tn mediu prin procesul de

cladirilor. evapotranspiratie. Acest lucru
reduce stresul asupra retelei de
canalizare.

Contribuie la imbunatatirea
calititii aerului Acoperisul verde contribuie la

I leStui ¢ imbunatatirea starii mentale a
Plantele ce alcatuiesc green roo cetatenilor, prin valoarea

reprezinta o sursa in plus de oxigen | pejsagistica conferitd de integrarea

dar si un filtru natural pentru elementelor naturale in peisajul : ;
poluanti. urban. - ('t

=}

Sursa:https://shor, \t/eNX0
AR | )

| =3 ‘.
1o

1
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>

sau racire ale cladirilor.

Reducerea consumului

de energie si a costurilor

de incalzire si racire. ‘ ‘

Pot oferi atat incalzir Contributie la
cat si racire, ceeace le reducerea emisiilor de
face versatile in functie gaze cu efect de seara.

de necesitati climatice.




Masuri bazate pe natura

Peretii verzi

Groapa de retentie biologica pentru
arbori

Pavajul permeabil cu strat ierbaceu

MINISTERUL MEDIULUL,
APELOR S§I PADURILOR

masurile/solutiile bazate pe natura ca
LSolutil inspirate sau sustinute de natura,
fiind cost-eficiente, furnizand simultan
beneficii, sociale, economice si de mediu si
ajutand la construirea rezilientei'.

Peretele verde, adesea numit perete vegetal
sau perete cu plante, un element al
tehnologiei urbane inovatoare, prin care
suprafetele verticale ale cladirilor sunt
imbracate intr-un strat de vegetatie.

0 groapa de retentie biologica pentru arbori
este o tehnologie de gestionare a apelor
pluviale si a apelor de scurgere care implicd
utilizarea unor arbori plantati intr-o groapa
speciald sau sant de drenaj, in care sa se
foloseascd soluri si materiale de drenaj
speciale pentru a obtine calitatea apei si
pentru a preveni inundatii.

denumirea de pavaj ecologic sau pavaj
drenant, este o solutie urbanistica si
ecologica utilizatd Tn amenajarea spatiilor
publice si private. Acest tip de pavaj permite
patrunderea apei prin suprafata sa in stratul
inferior, contribuind la drenarea apei

Acoperis verde

Pompe de cdldura

acoperitd cu vegetatie viabila, cum ar fi
plante, ierburi, flori si uneori, chiar arbusti
sau copaci mici, in loc de materialele
traditianale, cum ar fi tiglele sau
membranele impermeabile.

eficiente energetic utilizate pentru incalzire
ci racirea cladirilor. Acestea folosesc
principiul transferului de caldura pentru a
muta caldura intre un mediu rece si unul
cald, in functie de nevoile de incalzire sau
racire ale cladirilor.

Number of Actions
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Number of Actions by Emissions Source Addressed

18

16

e

ra

Number of Actions
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Number of Actions by Climate Hazard Addressed
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Reducere emisii
31%

B Reducere emisii

EJEmisii totale
Emisii totale
69%
Ponderea reducerii emisiilor dupa aplicarea masurilor de
diminuare incluse in PAECD SM
Emisiile totale calculate pentru anul de baza 2020 (BEI) de Actiunile pentru energie durabila 2021-2030 incluse in

253.609 tCO2-eq PAEDC Satu Mare, reduc emisiile de CO2 cu 77.878 [tone/an]
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Cercetari INCDPM privind evaluarea efectelor de adaptare si
diminuare la schimbarile climatice ale masurilor bazate pe natura
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Oportunitati de finantare si conferinte pentru orasele neutre din punct
de vedere climatic

www.nature.org/en-us/what-we-do/our-insights/perspectives/agroforestry-natural-climate-solutions-potential/

https://www.nature.org/en-us/what-we-do/our-insights/perspectives/agroforestry-natural-climate-solutions-potential/

https://www.naturebasedsolutionsevidence.info/

https://una.city/front-search/environmental impacts/533

https://climatechange-summit.org/

https://www.elgaronline.com/edcollbook-0a/book/9781800376762/9781800376762.xml?rskey=IJE3Lo&result=2

https://www.pathways2resilience.eu/get-involved/

https://www.climate-solutions-explorer.eu/

https://pnrr.mmap.ro/wp-content/uploads/2023/06/GHID PNRR 2023 C2 1.1.C CREAREA-DE-PADURI-URBANE PROIECT.pdf



http://www.nature.org/en-us/what-we-do/our-insights/perspectives/agroforestry-natural-climate-solutions-potential/
https://www.nature.org/en-us/what-we-do/our-insights/perspectives/agroforestry-natural-climate-solutions-potential/
https://www.naturebasedsolutionsevidence.info/
https://una.city/front-search/environmental_impacts/533
https://climatechange-summit.org/
https://www.elgaronline.com/edcollbook-oa/book/9781800376762/9781800376762.xml?rskey=IJE3Lo&result=2
https://www.pathways2resilience.eu/get-involved/
https://www.climate-solutions-explorer.eu/
https://pnrr.mmap.ro/wp-content/uploads/2023/06/GHID_PNRR_2023_C2_I.1.C_CREAREA-DE-PADURI-URBANE_PROIECT.pdf
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-Conferinta de inceput a proiectului

-Workshop-uri de progres

-Conferinta de final a proiectului

=
3
Diseminarea -4

=
rezultatelor

Informare si
publicitate

[ Workshop de progres

g

Workshop de progres ]
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L periby Protects Medicki

Analiza factorilor interesati (Stakeholderi)- la nivel de propunere de proiect

Guvernul si entitati [ Cum
subordonate acestuia

sunt afectate | Capacitatea si motivatia de | Actiuni posibile care sa se
interesele acestuia de | a face schimbari adreseze intereselor factorului
interesat

probleme

Elaborareaza documente de
mediu privind impactul schimbdarilor
climatice

Agentia pentru Protectia
Mediului

Implementeaza si
monitorizeaza legislatia

Elaborareaza propuneri de
reglementare in domeniu

Garda Nationala de
Mediu

Inspectoratul Judetean
pentru Situatiide Urgentd

Administratia Bazinald de
apa - Sistemul de
Gospodarire a Apelor

Gestioneaza activitatile
de inspectie si control

Gestioneaza situatiile in
caz de dezastre naturale

Imbunatataste
administrarea apelor din
domeniul public

Controleaza activitatile cu
impact asupra mediului

inconjurator

Avertizeaza factorii interesati

Imbunatateste managementul,
gestionarea si administrarea
resurselor de apda

Verifica conformarea operatorilor
la prevederile legalein vigoare

Imbunatateste prevenirea riscurilor
generatoare de situatiide urgentd,
reducerea frecventei acestora

Crestere adaptabilitatea populatiei
urbane la riscuri in zonele expuse
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SUSTENABILITATEA PROIECTULUI

Conventia Primarilor pentru Clima si Energie au elaborat planul pentru partea de adaptare la schimbarile
climatice lipsind pana in acest moment din raportarile efectuate de municipalitate. Se are in vedere, pe baza
planului elaborat, intocmirea Strategiei locale de adaptare la schimbarile climatice, cu sprijinul Comitetului
consulativ infiintat in cadrul proiectului

Va multumim pentru atentie!

Working together for a green, and inclusive Europe
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